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摘　 要　 本文以 Ｗｉｋｉｄａｔａ 知识库为数据来源，抽取其中的机构数据，利用各机构的 ｓｕｂｃｌａｓｓ ｏｆ 和

ｉｎｓｔａｎｃｅ ｏｆ 属性构建机构类目范畴树，以定量分析方法揭示其在类目、实例以及深度上的数量特征，并发

现机构类目范畴树存在的三个问题，即机构类实体与其他实体类型重叠、机构类目层级混乱以及类目

不平衡。 在此基础上，提出对机构类目范畴树的优化方法，以设计适用性较强的机构类目体系框架与

结构，为解决机构名称层级混乱以及知识共享等问题寻求一条行之有效的途径。 图 ５。 表 ５。 参考文

献 １２。
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１　 引言

机构泛指高等院校、科研院所、公司企业、政
府机关等实体对象［１］ 。 该类实体对象数量庞大、
层级关系复杂，且名称变化形式多异、衍化多样，
一方面给以机构名称为联接点的信息检索、统计

分析、计量评价等活动造成严重困扰，同时也影

响检索效率以及统计分析、计量评价的可信度；
另一方面，机构名称著录混乱加重了科研成果归

属问题，进而降低了对机构进行绩效管理与评价

结果的准确度［２］ 。 因此，机构名称的规范化是

当前亟待研究的课题。 对机构的类型、属性、特

征等进行系统的研究不但能为机构的准确辨识

提供依据，而且能为机构规范文档的应用奠定基

础。 若要实现对机构的规范化管理以及有效控

制，势必要按照一定的分类依据构建机构名称范

畴树，从一定程度上有效地区分各种不同名称

形式。
Ｗｉｋｉｄａｔａ 因其开放协作、多语言以及结构化

数据存储等特点，受到科研人员的广泛重视。 其

数据由用户手动输入或通过机器人从维基百科

和其他维基媒体姐妹项目中提取，以实现维基百

科的自动化更新［３］ 。 Ｗｉｋｉｄａｔａ 的内容以免费许可
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证提供，因此可以被消费并链接到数据网络上的

其他数据集。 它扩大了任何一种单一语言版本

的维基百科的覆盖范围，使用户不再受制于语言

版本或者资源稀少的困惑。 结构化数据使得数

据可以在不同的应用程序、 企业和社区之间共享

和重用［４］ 。 截至 ２０１７ 年 ２ 月 ７ 日，Ｗｉｋｉｄａｔａ 条目

已达 ２５，７００，３０４ 个［５］ ，其中机构名称总计 １，
０８０，８３３ 个，占总条目数的 ４􀆰 ３％，可见，Ｗｉｋｉｄａｔａ
中的机构数目已经具有一定规模。

针对当前机构范畴树的缺乏，本文旨在以

Ｗｉｋｉｄａｔａ 为机构数据的来源，按照一定的分类原

则对其进行构建，基于代表机构实体的条目及相

应的类型属性构建一个通用的机构范畴树。 通

过构建机构层级体系的方式，将机构实体进行有

序集中，对其类型属性进行系统描述，对不同机

构实体之间的关联关系进行清晰地明确揭示，以
应对机构名称混乱、机构间关系模糊、机构信息

资源无序繁琐等问题，从而提升信息检索查准率

和查全率，提高知识组织和服务水平。

２　 机构类目范畴树的构建与分析

Ｗｉｋｉｄａｔａ 是一个开放、协作编辑的知识库，与
维基百科直接相关，旨在作为维基百科所有语言

版本的中央数据库。 新数据由用户手动输入或

通过机器人从维基百科和其他来源提取并输入

到 Ｗｉｋｉｄａｔａ 知识库中。
Ｗｉｋｉｄａｔａ 的数据模型主要由两个部分组成，

即条目和属性。 存储库主要包含条目和语句。 条

目用于“表示人类知识中的所有东西，包括主题、

概念和对象”，并且给出唯一的标识符、标签和描

述。 语句用于“记录关于条目的数据”和“由至少

一个属性－值对组成”。 与其他语义技术相反，条
目既表示实体又表示类，每个条目被分配一个与

语言无关的唯一标识符，并且由以字母为 Ｑ 的 ＩＤ
开头。 同时，属性以字母 Ｐ 开头的 ＩＤ 表示，除了

具有与条目相同的多语言概念之外，该属性与

ＲＤＦ 属性紧密对应，即它们将条目链接到其他条

目或值［６］ 。
Ｗｉｋｉｄａｔａ 以条目为中心创建了类的层次结

构，类成员由属性 ｓｕｂｃｌａｓｓ ｏｆ 以及 ｉｎｓｔａｎｃｅ ｏｆ 进行

连接［７］ ，这样构建好的类目体系将条目类及其属

性组成了立体网络，既实现了对条目的识别区分，
又对条目之间的关系进行了明确揭示，便于机器

实现语义层面理解。

２􀆰 １　 机构类目范畴树的生成

Ｗｉｋｉｄａｔａ 中的机构名以“ ｓｕｂｃｌａｓｓ ｏｆ” 和“ ｉｎ⁃
ｓｔａｎｃｅ ｏｆ”两个属性与顶级类“ ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ”相关

联。 ＳＰＡＲＱＬ 查询是获取 Ｗｉｋｉｄａｔａ 数据的主流方

式，本研究以维基数据查询服务测试版为工具，对
机构类（ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ）进行逐级类目的抽取［８］ 。 表

１ 所示为抽取 Ｗｉｋｉｄａｔａ 中机构的二级类目的

ＳＰＡＲＱＬ 语句，其余层级类目的抽取以此类推。
表 ２ 所示为抽取 Ｗｉｋｉｄａｔａ 中机构的直接和间接子

类的 ＳＰＡＲＱＬ 语句。 表 ３ 所示为抽取机构实例数

量的 ＳＰＡＲＱＬ 语句。 将这些抽取的条目按照各自

的“ｓｕｂｃｌａｓｓ ｏｆ”属性组织成树形结构，图 １ 所示为

机构类目范畴树的部分类目。

表 １　 Ｗｉｋｉｄａｔａ 中机构二级类目的 ＳＰＡＲＱＬ 查询语句

ＳＥＬＥＣＴ ＤＩＳＴＩＮＣＴ ？ ｓ ？ ｓＬａｂｅｌ ＷＨＥＲＥ ｛
？ ｓ ｗｄｔ：Ｐ２７９ ｗｄ：Ｑ４３２２９􀆰
ＳＥＲＶＩＣＥ ｗｉｋｉｂａｓｅ：ｌａｂｅｌ ｛ ｂｄ：ｓｅｒｖｉｃｅＰａｒａｍｗｉｋｉｂａｓｅ：ｌａｎｇｕａｇｅ ＂ ｅｎ＂ ｝

｝ＯＲＤＥＲ ＢＹ ？ ｓＬａｂｅｌ
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表 ２　 Ｗｉｋｉｄａｔａ 中机构直接和间接子类的 ＳＰＡＲＱＬ 查询语句

ＳＥＬＥＣＴ ？ ｉｔｅｍ ？ ｉｔｅｍＬａｂｅｌ ？ Ｓｉｚｅ　 ？ ｅ　 ？ ｅＬａｂｅｌ｛
　 ｛＃ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｉｎｄｉｒｅｃｔ ｓｕｂｃｌａｓｓ
　 ＳＥＬＥＣＴ　 ？ ｉｔｅｍ （ｃｏｕｎｔ （ｄｉｓｔｉｎｃｔ ？ ｅ） ａｓ ？ ｓｉｚｅ） ｛
　 ？ ｉｔｅｍ ｗｄｔ：Ｐ２７９∗ ｗｄ：Ｑ４３２２９
　 ＯＰＴＩＯＮＡＬ ｛？ ｅ ｗｄｔ：Ｐ２７９ ？ ｉｔｅｍ ｝
　 ｝ ＧＲＯＵＰ ＢＹ ？ ｉｔｅｍ
　 ｝
　 ＯＰＴＩＯＮＡＬ ｛？ ｅ ｗｄｔ：Ｐ２７９ ？ ｉｔｅｍ ｝
ＳＥＲＶＩＣＥ ｗｉｋｉｂａｓｅ：ｌａｂｅｌ ｛ ｂｄ：ｓｅｒｖｉｃｅＰａｒａｍｗｉｋｉｂａｓｅ：ｌａｎｇｕａｇｅ ＂ ｅｎ＂ ｝
｝

表 ３　 机构类目范畴树各类目的实例数量的 ＳＰＡＲＱＬ 查询语句

ＳＥＬＥＣＴ ？ ｉｔｅｍ ？ ｉｔｅｍＬａｂｅｌ ？ ｓｉｚｅ ｛
｛＃ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｉｎｓｔａｎｃｅｓ
ＳＥＬＥＣＴ ？ ｉｔｅｍ （ｃｏｕｎｔ（ｄｉｓｔｉｎｃｔ ？ ｅｌｅｍｅｎｔ） ａｓ ？ ｓｉｚｅ） ｛
？ ｉｔｅｍ ｗｄｔ：Ｐ２７９∗ ｗｄ：Ｑ４３２２９
ＯＰＴＩＯＮＡＬ ｛ ？ ｅｌｅｍｅｎｔ ｗｄｔ：Ｐ３１ ？ ｉｔｅｍ ｝
｝ ＧＲＯＵＰ ＢＹ ？ ｉｔｅｍ
｝
ＳＥＲＶＩＣＥ ｗｉｋｉｂａｓｅ：ｌａｂｅｌ ｛ ｂｄ：ｓｅｒｖｉｃｅＰａｒａｍｗｉｋｉｂａｓｅ：ｌａｎｇｕａｇｅ ＂ ｅｎ＂ ｝
｝
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图 １　 机构类目范畴树类目（部分）

注： 表示类， 表示实例， 中的数字表示实例数量

２􀆰 ２　 机构类目范畴树的特征揭示

２􀆰 ２􀆰 １　 机构实体类目分布

采用 ＳＰＡＲＱＬ 语句对处于机构类目范畴树

各个层级的子类和实例进行抽取，并统计相应的

子类和实例数目。 为方便描述，做以下定义：将机

构类目范畴树中 ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ 的二级类称为“机构

的直接子类”，机构类目范畴树中层数大于 ２ 的

所有条目称为“机构的间接子类”。 同理，ｏｒｇａｎｉ⁃

ｚａｔｉｏｎ 的 ｉｎｓｔａｎｃｅ ｏｆ 属性值称为“机构的直接实

例”，机构类目范畴树中除 ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ 之外其余

各层类目的 ｉｎｓｔａｎｃｅ ｏｆ 属性值称为“机构的间接

实例”。 截至 ２０１７ 年 ２ 月 ７ 日，机构的直接子类

数为 ２１０ 个，间接子类 ４７２０ 个，直接实例 ２９，８９７

个，间接实例为 １，０４６，００６ 个，共计 １，０８０，８３３ 个

条目。 机构类目范畴树中平均每个子类有 ２０３ 个

实例。 Ｗｉｋｉｄａｔａ 实例丰富，较为全面。 以点到面

８５
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的形式全面扩展，几乎包含所有机构，如高等院

校、政府、企业等。 而 Ｄｂｐｅｄｉａ 这一与 Ｗｉｋｉｄａｔａ 一

样以维基百科为数据来源的知识库中有 ２７５，０００
个机构实体，包括 ６７，０００ 个公司、５３，０００ 个教育

机构和 １５５，０００ 个其他机构实体［９］ 。 相较而言，
Ｗｉｋｉｄａｔａ 的机构实体数量已具有一定的规模。 在组

成机构类目范畴树的 ４９３０ 个条目中，有 ９１０ 个条目

仅有标识符，而没有相应的标签及声明。 其中，２１０
个二级类中有 ４１个这样的条目，机构类目范畴树的

其余层级类目中，这样的无标签条目有 ８６９ 个。 对

于本研究而言，这部分数据没有实际意义，故剔除。
２􀆰 ２􀆰 ２　 机构类目范畴树的实例分布

分类应遵循现实性原则，即类目所代表的事

物客观存在，同时必须有一定数量的符合类目特

征的数据集，类的实例集合一定程度上可以检验

类目的应用程度，可以以实例的数量为指标衡量

某类目的客观性。 根据机构的实例总量和机构

的子类总量可以得出，机构类目范畴树中平均每

个子类有 ２０３ 个实例。 实际上，机构类目范畴树

中各类目的实例数量分布很不均匀： 一， 以

ｉｎｓｔａｎｃｅ ｏｆ 属性与机构类目范畴树的顶级类 ｏｒ⁃
ｇａｎｉｚａｔｉｏｎ 相连的实例数量高达 ２９，８９７ 个；二，包
含机构各级子类的 ４０２０ 个有效条目中，实例数量

为 ０ 的条目有 １１８１ 个，占到总条目数的 ２９􀆰 ４％，
其中 １０６３ 个无实例的条目处于机构数的最深一

层；三，这些实例分布在类目的各个层级，其中实

例分布 于 最 深 一 层 的 条 目 有 ２００１ 个， 占 到

４９􀆰 ８％；四，实体的实例分布明显不均，高达 １０００
个实例数的条目有 １３４ 个，如 ｂｕｓｉｎｅｓｓ ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅ
的实例数已达到 １１０，３９４ 个，具体如表 ４ 所示。

表 ４　 机构类目范畴树中拥有不同实例数量 ｉ 的条目的分布情况

实例数范围 ｉ ＝ ０ ０＜ｉ≤１０ １０＜ｉ≤１００ １００＜ｉ≤１０００ １０００＜ｉ≤１００００ ｉ＞１００００

相应条目数 １１８１ １４７４ ８６５ ３６６ １１１ ２３

２􀆰 ２􀆰 ３　 机构类目范畴树的动态更新

Ｗｉｋｉｄａｔａ 的一个独特的特征就是其数据处于

持续更新中［１０］ 。 随着机构实体本身以及所处环

境的不断变化，机构数据不断变动，因此需对机

构类目范畴树进行必要的更新与管理维护，这也

为后续应用与服务质量提供重要保障［１１］ 。 而基

于开放知识库获取机构实体以及关系，一定程度

上保证了数据的准确性与修订及时性，同样，利
用 Ｗｉｋｉｄａｔａ 丰富的数据来源，构建机构类目范畴

树的可持续建设方案变得切实可行。

２􀆰 ３　 机构类目范畴树存在的问题

基于 Ｗｉｋｉｄａｔａ 构建的机构类目范畴树并不是

完美无瑕的。 通过对机构的二级类进行定量和

定性相结合的分析，可以发现机构类目范畴树存

在的一些问题。
２􀆰 ３􀆰 １　 机构各子树的深度参差不齐，类目处于不

平衡状态

借用数据结构中“树的深度”概念，定义一棵

树的根结点层次为 １，其他节点的层次是其父结

点层次则加 １。 一棵树中所有结点的层次的最大

值称为“这棵树的深度” ［１２］ 。 为了便于分析，这
里将 ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ 类的直接子类看作树的根节点，
对 １６９ 棵机构子树的深度进行分析。 各机构子树

的深度分布如图 ２ 所示。 机构的直接子类，即机

构类目范畴树的基本大类，是对机构范畴进行得

最概括、最本质的划分。 而各直接子类的深度这

一变量的分布情况可以较好地反映机构类目范

畴树基本大类划分的合理性。
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图 ２　 机构 １６９ 棵子树的深度分布
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由图 ２ 可知，机构子类树的深度范围从 １ 到

１０ 不等，深度为 １ 的子树最多有 ９０ 棵，占到总数

的 ５３􀆰 ２５％，８６％的子类的深度是 １—３ 级。 深度

达到 １０ 的子树只有 １ 棵，深度为 １ 或 ２ 的子树的

数量是深度大于 ２ 的子树的数量的 ２􀆰 ４ 倍，反映

了机构类目范畴树的类目处于高度不平衡的

状态。
２􀆰 ３􀆰 ２　 机构类目的多从属问题

Ｗｉｋｉｄａｔａ 中的每个机构实体由以 Ｑ 为前缀的

ＩＤ 唯一标识，实体之间通过属性相连接。 实例通

过 ｉｎｓｔａｎｃｅ ｏｆ 属性与对应的实体连接，实例与实

体之间存在多对一的关系。 因此，我们考虑机构

类目范畴树中存在这样的情况：通过 ｓｕｂｃｌａｓｓ ｏｆ
连接的实体的上位类与实体之间也存在多对一

的情况，即一个条目的多从属特征。 为验证该想

法，我们以机构类目范畴树中作为二级类的 １６９
个条目为例，用表 ５ 所示的 ＳＰＡＲＱＬ 语句来获取

１６９ 个条目的上位类数目和相应的上位类标签以

及标识符。 这里所指是除 ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ 之外的上

位类，将条目的除 ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ 之外的上位类称为

“额外父类”。 经过检测，在 １６９ 个条目中，有 ３８
个条目存在多上位类的情况，占总数的 ２２􀆰 ５％。
对这 ３８ 个条目的额外父类进行统计分析，发现这

些条目的额外父类有两种基本情况：一种情况是

条目的额外父类是机构范畴之外的条目，这样的

条目有 ２７ 个；另一种情况是条目的额外父类处于

机构范畴内，并处于机构类目范畴树较深的层

次，这样的条目有 １１ 个。 相对应地，得出机构类

目范畴树存在以下两个问题：一是机构实体与其

他实体重叠；二是机构子类层级混乱。

表 ５　 机构实体的上位类情况的 ＳＰＡＲＱＬ 查询语句

ＳＥＬＥＣＴ ？ ｉｔｅｍ ？ ｉｔｅｍＬａｂｅｌ ？ ｐａｒｅｎｔｓ ？ ｂｒｏａｄｅｒ ？ ｂｒｏａｄｅｒＬａｂｅｌ ｛
｛＃ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ａｄｄｉｔｉｏｎａｌ ｓｕｐｅｒｃｌａｓｓｅｓ
ＳＥＬＥＣＴ ？ ｉｔｅｍ （ｃｏｕｎｔ （ｄｉｓｔｉｎｃｔ ？ ｐａｒｅｎｔ）－１ ａｓ ？ ｐａｒｅｎｔｓ） ｛
？ ｉｔｅｍ ｗｄｔ：Ｐ２７９∗ ｗｄ：Ｑ４３２２９
ＯＰＴＩＯＮＡＬ ｛？ ｉｔｅｍ ｗｄｔ：Ｐ２７９ ？ ｐａｒｅｎｔ｝
｝ ＧＲＯＵＰ ＢＹ ？ ｉｔｅｍ｝
ＯＰＴＩＯＮＡＬ ｛？ ｉｔｅｍ ｗｄｔ：Ｐ２７９ ？ ｂｒｏａｄｅｒ｝
ＳＥＲＶＩＣＥ ｗｉｋｉｂａｓｅ：ｌａｂｅｌ ｛ ｂｄ：ｓｅｒｖｉｃｅＰａｒａｍｗｉｋｉｂａｓｅ：ｌａｎｇｕａｇｅ ＂ ｅｎ＂ ｝
｝

（１）机构实体类与其他实体类的重叠问题

上述 ３８ 个拥有多父类的机构二级类目中，
ｃｉｒｃｕｓ 的额外父类无标签，不做讨论。 有 ２７ 个条

目的额外父类不在机构范畴内，即这些条目的额

外父类为其他类型的实体。 由于 Ｗｉｋｉｄａｔａ 对机构

类定义及划类标准不一，导致其与其他实体存在

重叠问题。 Ｗｉｋｉｄａｔａ 中，机构被定义为具有共同目

标的社会实体，依此定义，重叠的实体类有人群实

体（如 ｃｏｌｌｅｃｔｉｖｅ，ｍｕｓｉｃａｌ ｅｎｓｅｍｂｌｅ，ｔｅａｍ）、地理实体

（如 ｓｔａｔｅ， ｃｅｍｅｔｅｒｙ， ｇｅｏｐａｒｋ， ｗａｔｅｒ ｂｏａｒｄ， Ｌａｎｄ⁃
ｅｓｋｉｒｃｈｅ）、政治经济实体（如 ａｎａｒｃｈｙ、ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ

ｒｅｌａｔｅｄ ｔｏ ｎｏｎｖｉｏｌｅｎｃｅ、ｕｎｄｅｎｏｍｉｎａｔｉｏｎａｌｉｓｍ，ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ
ｍｏｖｅｍｅｎｔ， ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ ｔｒａｄｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ， ｅｘｃｈａｎｇｅ，
ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ）及物理实体（如 ｍｅｄｉｃａｌ ｆａｃｉｌｉｔｙ，ｒｅｃｏｒｄｉｎｇ

ｓｔｕｄｉｏ，ｎｅｗｓｐａｐｅｒ，ｍａｇａｚｉｎｅ）。 除一级类外，构成机

构类目范畴树类目的 ４０２０ 个条目中，有 ５０９ 个条

目存在着多级从属问题，即条目具有多个上位类，
且至少有一个上位类在机构体系内。 如 ｓｔａｔｅ 及

其部分下位类的多从属情况如图 ３ 所示，图中加

粗斜体指不在机构范畴内的额外父类。

organization

state 

political territorial entity 

territory client state

dependent territory

图 ３　 机构类实体与其他实体类重叠
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２ ０ １ ８ 􀆰 １
总第１１５期

（２）机构类目范畴树中类目从属多造成类目

层级混乱

３８ 个拥有多父类的二级类目中，有 １１ 个条

目的额外父类是处于机构类目体系中深度为 ｎ（ｎ
＞１） 的 条 目。 将 这 些 条 目 按 照 它 们 各 自 的

ｓｕｂｃｌａｓｓ ｏｆ 属性整理成图 ４ 所示的层级图，可以直

观地显示机构类目范畴树中子类层级混乱的问

题，主要表现为以下三种：（１）既与机构顶级类 ｏｒ⁃
ｇａｎｉｚａｔｉｏｎ 为同位类，又是其下位类，如 ｃｏｍｍｉｔｔｅｅ，
ｃｏｕｎｃｉｌ，ｃｕｒａｔｏｒｉａｌ ｐｌａｔｆｏｒｍ ａｓ ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ 三个条

目；（２）既属于 ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ 子类，又是其同位类的

子类，如 ｆｒａｔｅｒｎｉｔｙ；（３）既是 ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ 的直接子

类， 同 时 又 是 机 构 的 间 接 子 类， 如 ｌｉｂｒａｒｙ
ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ 既在 ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ 类下，又在 ｎｏｎｐｒｏｆｉｔ
ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ 类下，重复入类尽管可以体现多维揭

示的特征，但易于导致类目体系冗余。 经统计，在
构成机构类目范畴树类目体系的 ４０２０ 个条目中，
有 ４３１ 个条目存在上述问题，即条目多从属造成

机构类目范畴树的层级混乱。

social group

community

fraternity

curatorial platform as organization

curatorial platform as organization

organization

fraternity

correspondents’  association

library association

nonprofit organization

voluntary organization

correspondents’  association

library association

图 ４　 层级混乱示意

３　 机构类目范畴树的优化方法

通过对机构类目范畴树进行的定量及定性

分析，发现 Ｗｉｋｉｄａｔａ 中的机构实体不仅数量庞大，
而且各实体具有明确的类型属性，对于准确梳理

世界范围内各种机构的上下位关系，从而应对机

构名称混乱、机构关系模糊、机构信息资源无序繁

琐等问题具有重要参考价值。 为了实现这样的目

标，构建一个更加科学、通用的机构类目范畴，需
要对机构类目范畴树中诸如机构类目的多从属

等不合理的部分进行优化。
分类法的一个基本原则就是各类之间要均

衡，能够体现出对称性，整体要协调。 我们已经知

道，机构的 １６９ 个直接子类处于不平衡状态，所以

改造机构类目范畴树的第一步，是以机构的 １６９
棵子树作为整体进行剪枝和合并，从而形成较为

合理的基本大类，并使得机构类目范畴树中的每

一条目都对应唯一的上位类。 第二步就是从每个

条目的子类和实例数量出发，对处于各层次的类

目进行处理优化。 由于每个条目与其上下位类的

关系是既定的，所以在处理时都是将被处理条目

与其下位类看作整体进行的，即处理单位是以被

处理条目为根的子树。

３􀆰 １　 基本大类的优化

３􀆰 １􀆰 １　 无标签条目的子类处理

将没有标签的条目作为类目是不合理的，因
为其实际含义不明确，不能确切表达类目的实际

内容范围，内涵和外延不清楚。 对这一类条目的

基本处理原则是将其剪掉。 具体到以无标签条目

为根节点的子树中，处理原则应该视无标签条目

的子树的深度而定。 以无标签条目为根的树深度

为 １ 的，则意味着它没有下位类，直接剪枝即可；
以无标签条目为根的树深度大于 １ 的，则删掉该

无标签条目后，将其下位类中的有标签条目的层

次提升一级。
３􀆰 １􀆰 ２　 层级混乱条目的处理

层级混乱是指同一条目在同一子树内或不

同子树间重复出现。 对于这类条目的处理，我们

要考虑条目在机构的子树中所处的层次。 对于条

１６
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目在同一子树内或不同子树间层次值不相同的

情况，处理的基本原则就是使得条目在机构类目

范畴树中的层次取得最大值，剪掉其余位置的该

条目及其子树。 对于条目在同一子树内或不同

子树间层次值相同的情况，处理的基本原则就是

对条目的同位类的数量进行比较，同位类数量相

对较少则保留条目及其子树，剪掉处于其余位置

的该条目及其子树。 这样的处理方法使得整个

机构的分类遵循系统性原则，类目的层层划分、
层层隶属可以更加严密有序。 这里的剪枝处理

实为对重复入类的条目的剪枝，因此不会发生条

目数量和实例数量的变化。

３􀆰 １􀆰 ３　 与其他实体类型重叠的条目的剪枝

对于与其他实体类型重叠的条目，分析其各

自的声明，将可以划分为机构实体的条目进行保

留，将不能作为机构实体的条目进行剪枝。 具体

如下：（１）与人群实体及政治、经济实体重叠的条

目，与机构实体内涵一致，所以予以保留；（２）将

与地理实体重叠的条目及其相应的下位类进行

剔除，分别是 ｃｅｍｅｔｅｒｙ、ｓｔａｔｅ、ｇｅｏｐａｒｋ、ｗａｔｅｒ ｂｏａｒｄ
和 Ｌａｎｄｅｓｋｉｒｃｈｅ 及相应下位类共 ２３６ 条；（３）与物

理实体重叠的条目，视条目的声明而定。 若声明

显示其为具体的某个物理实体，应将这些条目及

相应下位类剪枝，如 ｒｅｃｏｒｄｉｎｇ ｓｔｕｄｉｏ 及其下位类

共 ３ 个条目，而 ｎｅｗｓｐａｐｅｒ 和 ｍａｇａｚｉｎｅ 的声明显示

两者为出版物，因此剪掉 ｎｅｗｓｐａｐｅｒ 和 ｍａｇａｚｉｎｅ
及其相应的下位类共计 １０８ 个条目；若条目的声

明显示其具有机构的特征， 则不做处理， 如

ｍｅｄｉｃａｌ ｆａｃｉｌｉｔｙ 的声明是常规行医的位置，其下位

类为医院、诊所等，故保留。

３􀆰 ２　 机构各类目的优化

经过第一步处理形成的机构类目范畴树，层
次上存在的问题得到优化。 然而，处于每一层级

的条目仍存在以下几种不合理的条目：第一是无

实例的条目；第二是机构类目范畴树中只有一个

下位类的条目；第三是既有直接子类又有直接实

例的条目。 将机构类目范畴树中所有条目以有

无实例为标准分为两类，对不合理情况进行优

化。 由于每个条目的上下位关系是既定的，所以

进行相应处理的前提依然是：将问题条目及其下

位类作为整体来考虑。
３􀆰 ２􀆰 １　 实例数为 ０ 的条目

实例数为 ０ 的条目，处理原则应该视该条目

所处的层级而定。 无实例条目作为二级类且没有

间接子类，类目不具有客观现实性和稳定性，因此

应将这类无实例条目剪枝，共计 ２５ 个。 同理，剪
掉处于机构类目范畴树最深层的无实例条目共

计 １０６３ 个。 处于机构类目范畴树中其他层级的

无实例条目共计 ９３ 个，处理原则应该视其子类数

而定。 无实例条目只有一个子类，表明两者具有

相同的内涵和外延，应该将两个条目做合并处理，
即保留其中一个条目。 合并处理视无实例条目的

间接子类和间接实例数而定。 无实例条目的间接

子类数不为 ０，则剪掉无实例条目，其直接子类和

所有间接子类提升一级；无实例条目的间接子类

数为 ０，间接实例数不为 ０，则剪掉无实例条目，保
留其子类和相应的实例并提升一级；无实例条目

的间接子类数和间接实例数均为 ０，则将无实例

条目保留，剪掉其子类。 无实例条目有多个子类，
则将其保留不做处理。
３􀆰 ２􀆰 ２　 实例数不为 ０ 的条目

实例数不为 ０ 的条目，处理原则视其直接子

类的数目而定。 直接子类数为 ０，即条目处于机

构类目范畴树的最深层，这类条目不做处理，共计

２００１ 个；直接子类数为 １，将条目与其子类合并，
并合并两者的实例，这类条目共计 ３１５ 个。 具体

合并原则如下：条目无间接子类，则保留两者中实

例数较多的条目并将另一条目的实例合并至被

保留的条目；条目有间接子类，则剪掉该条目，并
使其相应的直接和间接子类提升一级，将该条目

的实例合并到其子类的实例中。 直接子类数大于

１ 的条目有 ５２３ 个，对于这类条目的处理，考虑增

列“未识别”类作为其下位类，将条目的直接实例

置于“其他”类下。
３􀆰 ２􀆰 ３　 “未识别”类的处理

在 ５２３ 个有多个子类的多实例条目中，有 ８３
个条目的实例数量超过 １０００。 实例数目过多表

２６

·信息组织·



２ ０ １ ８ 􀆰 １
总第１１５期

示类目的外延过大，不能明确地指示及类分资

源，因此考虑将这些实例进行聚类， 然后以

ｉｎｓｔａｎｃｅ ｏｆ 属性分别连接至其所属的更细化的

类目。
以图 １ 中 ｆｉｎａｎｃｉａｌ ｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎ 为例，其优化后

的层次结构如图 ５ 所示。 处理结果如下：剔除无

标签条目 Ｑ２１１１０７８ 和 Ｑ１５５３４８２，Ｑ１５５３４８２ 的子

类 Ｓｈｉｎｋｉｎｂａｎｋ 提升一级；剪掉 ｃｒｅｄｉｔ ｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎ 下

的 ｂａｎｋ 分枝，保留 ｆｉｎａｎｃｉａｌ ｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｒｙ 下的 ｂａｎｋ
分枝；Ｌａｎｄｅｓｂａｎ ｓｐａｒｋａｓｓｅ、 ｓｐａｒｅｂａｎｋ 和 ｕｎｉｖｅｒｓａｌ
ｂａｎｋ 实例为 ０ 且均处于最深层， 直接剔除；

ｆｉｎａｎｃｉａｌ ｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｒｙ 只有 ｂａｎｋ 一个子类，表明两

者具有同样的内涵和外延，剔除 ｆｉｎａｎｃｉａｌ ｉｎｔｅｒｍｅ⁃
ｄｉａｒｙ，将其实例与 ｂａｎｋ 的实例合并作为 ｂａｎｋ 的

实例，ｂａｎｋ 及其所有的直接和间接子类均提升一

级；ｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅ ｂａｎｋｉｎｇ 只有一个子类 ｃｒｅｄｉｔ ｕｎｉｏｎ，
剔除 ｃｒｅｄｉｔ ｕｎｉｏｎ， 将其实例合并到 ｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅ
ｂａｎｋｉｎｇ 的实例中。 最后，对实例数量不为 ０ 且不

处于机构类目范畴树的最深层的类目进行处理。
为这些类目增设“ｕｎｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ”类，将他们的实例

置于“ｕｎｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ”类下。
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图 ５　 优化后的 ｆｉｎａｎｃｉａｌ ｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎ 范畴树

４　 结论

为了理清各种机构的上下位关系和应对机

构名称混乱、机构关系模糊、机构信息资源无序

繁琐等问题，对机构信息进行合理的组织变得尤

为重要。 因此，以构建一个更加科学的通用的机

构类目范畴树为目标，本文将 Ｗｉｋｉｄａｔａ 中的机构

实体作为数据来源，对通过机构实体的 ｓｕｂｃｌａｓｓ ｏｆ

和 ｉｎｓｔａｎｃｅ ｏｆ 两个属性构建的机构类目范畴树进

行了定量分析，发现机构类目范畴树存在以下几

个问题：机构类目不平衡，机构实体与其他实体

有重叠现象，机构实体的多从属导致机构类目范

畴树层次混乱。 针对机构类目范畴树存在的问

题，提出相应的优化方法，对于实例数量大于

１００００ 的类目，提出以聚类的方式将其划分到更

专属的类下。 然而合适的聚类方式还有待探讨，
希望在今后的研究中能弥补这一缺憾。
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